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INFORMACOES EDITORIAIS

Nota sobre o uso deste material

Este guia tem finalidade educativa e informativa. As orientac¢des
apresentadas devem ser adaptadas a realidade de cada propriedade
rural, considerando o tipo de solo, a cultura implantada, a
disponibilidade de 4agua, o sistema de irrigacao, as condicdes
climaticas e, quando necessario, a orientacao de profissionais
habilitados.

E permitida a reproducdo parcial deste material para fins educativos,
desde que citada a fonte e mantida a finalidade publica, técnica e
nao comercial do conteudo.

Dados para referéncia

Titulo: Boas praticas agricolas e técnicas de irrigagéso
Ano: 2026

Local: Sao Paulo

Formato: impresso e digital

Numero de paginas: 32



(80 Indice

Confira os principais temas deste guia

O

1. Introducao e uso do guia

T R P T |
2. Como usar este guid .......coiciicunnniinninsiiaig 8
3. lIrrigacao desregulada pesa no bolso ...........cccccecviiiiieinne 9

2. Solo, agua e planta

A agua na propriedade: ela entra, circula e sai ................... 10

5. Antes de irrigar, olhe para 0 s0lo .......cccceeeieinienieeee 11
6. Matéria organica: mais vida e mais agua no solo ............... 12
7. Como melhorar a matéria organica do solo ............c..c......... 13
8. Agora vamos falar de irrigagaol ...........cccceeeeiiiiiiiiieniene. 14
9. Cada solo se comporta de um jeito com a agua ................. 15
10. A agua precisa entrar N0 SOIO ........cccceueerireecnerncsssesnssnaneans 16
11. Como descobrimos quanta agua uma planta precisa? ....... 17
12. O consumo de agua varia com o clima e a fase da cultura ...... 18
13. Comparando as culturas: o coeficiente de cultura (Kc) ....... 19

. Manejo e sistemas de irrigacao

14. Irrigias: como saber a hora de irrigar .........cccccoeicnicicecicnncannes 20
15. Tipos de irrigagdo: qual € o melhor? .........cccooievievicniincnccnnne. 21
16. Como posicionar corretamente 0S aspersores ...........c.coceeeeene 22
17. Transformando isso em irrigagao! ..........ccccveviveveiceeieesececeiennans 23
18. A agua perde pressdo no caminho ........ccooeeiieicicniciccene. 24
19. Como posicionar tubos gotejadores e microaspersores ........... 25
20. Como identificar problemas de baixa pressao ..........c.ccccceenuenne 26
21. Como ler o mandémetro e conferir a pressao do aspersor ......... 27

4. Motobomba e funcionamento do sistema

22. A motobomba deve atender ao sistema ........c..cceeeeveeierennne. 28
23. Cuidados na instalagdo da motobomba ................... i 29
24. Quando a motobomba nao entrega o esperado ..........cccccuene. 30

5. Perguntas dos participantes

25. Perguntas dos participantes: solo, &gua e manejo ................... 31
26. Perguntas dos participantes: sistema,
ManutenGao € USO da AQUA .......cecemrucuemrucuermermsreeneceseasesasesasees 32

a )@




APOIO INSTITUCIONAL E AGRADECIMENTOS

Secretarias municipais

{&} Siizaro

Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econémico e Geragdo de Emprego

Secretaria Municipal de Agricultura
e Seguranca Alimentar de Mogi das Cruzes

Biritib ypoli
iIriKina salesopolis
- =l
erl Secretaria Municipal de
Desenvolvimento, Agricultura
Meio Ambiente e Habitagao

Instituvicdes apoiadoras

)

Yy

\.‘
}\‘

e
N
(..\

f

GOVERNO DO ESTADO ate
DE SAO PAULO Si nd]c_ﬂ?m Cruzes

Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral—CATI

Agradecimentos especiais

Registra-se o especial agradecimento a Gustavo Mattos da Silva, Pedro
Lopes Garcia, Minor Harada, Felipe Monteiro, Nicolas Seguchi e Natalia
Santos pela dedicacdo e valiosa contribuicdo na realizagdo do diagndstico
junto aos produtores rurais.



Apresentacao

Por que este guia foi organizado?

Este guia foi preparado para apoiar produtores rurais, agentes publicos
e demais participantes das capacitacdes em boas praticas agricolas e manejo
da irrigagao realizadas na regiao da APRM Alto Tieté-Cabeceiras.

Ao longo das oficinas, a agua foi tratada nao apenas como um recurso
necessario para a producdo, mas como parte de um sistema maior, que
envolve o solo, as plantas, o manejo da propriedade, os mananciais e a
realidade de cada produtor.

Por isso, este material reune orientacdes praticas sobre conserva¢ao do solo,
matéria organica, textura do solo, aproveitamento da 4agua, escolha e
manejo da irrigacao, além de cuidados simples que podem ajudar a melhorar
a eficiéncia produtiva e reduzir perdas.

A proposta nao é substituir a assisténcia técnica individualizada, mas
oferecer um material de consulta simples, direto e Gtil para o dia a dia da
propriedade. Cada orientacdo deve ser avaliada conforme as condigdes
locais, o tipo de cultivo, a disponibilidade de agua, o sistema de producao e
a experiéncia do produtor.

Mais do que apresentar técnicas, este guia busca reforcar uma ideia central:
produzir bem e cuidar da agua podem caminhar juntos. Quando o solo esta
melhor preparado, a irrigacao se torna mais eficiente, as plantas respondem
melhor e os recursos naturais sao melhor protegidos.

Este material € também um registro do conhecimento compartilhado
durante as capacita¢des e das discussdes construidas junto aos produtores
rurais da regiao.




Como usar este guia

Um material de consulta para antes, durante e depois do manejo

® Este guia foi organizado para ajudar o produtor a olhar a propriedade de forma pratica:
primeiro entendendo o solo e a agua, depois avaliando o sistema de irrigacado e, por fim,
tomando decisdes mais eficientes no dia a dia.

Vocé ndo precisa ler tudo de uma vez. Use este guia como uma ferramenta de consulta.
Volte aos capitulos sempre que tiver duvidas sobre solo, matéria organica, textura, perda
de 4gua, escolha de emissores, pressao, motobomba ou manejo da irrigacdo.

Mais do que apresentar regras prontas, este guia busca ajudar vocé a observar melhor
a sua propriedade e fazer perguntas importantes antes de tomar decisdes.

- Ter um material
MIJ de apoio para
- consultar depois

das capacitacoes

Saber onde procurar
informagdes basicas
para tomar decisoes
mais técnicas

O
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Este guia pode te ajudar a:

Identificar possiveis
desperdicios de agua
no sistema de
irrigacao

Tirar davidas
frequentes levantadas
pelos produtores
durante as
capacitagoes

A agua é um dos recursos mais importantes da propriedade.
Quando bem manejada, deixa de ser apenas um insumo
e passa a ser uma aliada da produtividade, da qualidade
e da sustentabilidade no campo.

J2
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Irrigacao desregulada pesa no bolso \

Bomba superdimensionada, vazamentos e manutengao ruim aumentam o gasto de energla.

Quando a motobomba estd maior do que o necessario ou o sistema trabalha com vazamentos,
filtros sujos e perdas de pressao, o produtor pode gastar mais energia sem melhorar a irrigagao.

Isso acontece porque a bomba consome energia para movimentar a dgua. Se parte dessa agua
¢é perdida ou se o sistema trabalha fora da pressao correta, uma parte do dinheiro gasto na

conta de luz vira desperdicio.

Slstema desregulado

\ ([ Sistema ajustado

% >°° : ﬂ.‘ﬁ “ ; mmllm : ‘.‘I’.Ii 5
bombamaior  : vazamento @ filtrosujo : irrigagdo maior sistema filtro : imigacio @ menor
que O necessario : irregular gasto adequada revisado limpo uniforme . consumo
W A

Exemplo didatico: area de 0,5 hectare

Imagine uma area irrigada de aproximadamente
5.000 m?, ou seja, meio hectare.

Condicao do sistema Motobomba Potétnua
aproximada
. bomba maior que o
Sistema
| lado = Necessario + vazamentos 75 cv 5,52 kW
e manutengéo ruim
Sistema bomba dimensionada +
ajustado sistema revisado 3ev 2,21 kW

Conversao usada: 1 cv = 0,736 kW

/
@ Quanto cada sistema consome? B

Consumo de energia = poténcia da bomba x horas de uso

Sistema desregulado:
5,52 kW x 80 horas = 441,6 kWh/més

Sistema ajustado:
2,21 kW x 60 horas = 132,6 kWh/més

Diferenga de consumo:
441,6 - 132,6 = 309 kWh/més

p—— ’
0 Por que a dlfereng:a aumenta tanto" 7

A perda ndo vem de um unico ponto. Ela aparece
pela soma de varios problemas:

Tempo de irrigacao considerado

e

4 horas por dia
20 dias por més
80 horas por més

B 7
' Sistema ajustado Sistema desregulado
3 horas por dia
20 dias por més |

; 60 horas por més |

& J X
No sistema desregulado, além da bomba maior, consideramos
que vazamentos, filtro sujo e baixa uniformidade fazem o

produtor irrigar 1 hora a mais por dia para tentar compensar
as falhas.

9

Quanto isso representa em dinheiro?

i Usando uma tarifa ilustrativa de R$ 1,00 por kWh:
309 kWh x R$ 1,00 = R$ 309,00 por més

Em um ano:

R$ 309,00 x 12 = R$ 3.708,00 por ano

R$ 3.708

R$ 309

por més por ano

Atencao

Este exemplo é uma simulagdo didatica. O valor real depende da
poténcia da motobomba, do tempo de uso, da tarifa de energia,

Ideia principal

ar

Irrigagdo mal ajustada nao desperdica s6 agua.
Também desperdica energia e dinheiro.

e bomba com poténcia maior que 0 necessario; da pressdo necessaria, da vazdo, dos vazamentos, da manutengao
e mais tempo de funcionamento; ' e das condi¢des da propriedade.
® vazamentos;
e filtro sujo; Para calcular na sua propriedada, use:
e pressio fora da recomendada; | e
e distribuicao irregular da agua; Custo mensal = poténcia da bomba em kW x
L. * necessidade de compensar falhas irrigando por mais tempo. | horas de uso no més x valor do kWh
~




A agua na propriedade: ela entra, circula e sai

Entender para onde a agua vai é o primeiro passo para irrigar melhor.

¢

A agua chega a propriedade pela chuva, por nascentes, reservatorios, pogos, rios ou sistemas de captagao.
Depois disso, ela pode seguir diferentes caminhos.

Parte da dgua infiltra no solo e fica disponivel para as raizes. Parte evapora diretamente da superficie.
Parte é usada pelas plantas e retorna para a atmosfera pela transpiragdo. Outra parte pode escorrer pela
superficie ou descer além da regido das raizes.

Por isso, irrigar bem nao significa apenas colocar agua. Significa aplicar agua no momento certo,
na quantidade adequada e em um solo capaz de armazena-la para as plantas.

b \ g
w evaporagio transpiracio

escorrimento

infiltracdo

=g ® : ( agua disponivel
as raizes

Evapotranspiracao: a agua

O que aumenta a perda de agua?
que volta para o ar

« solo descoberto;

A evapotranspiragdo é a soma de dois processos: « vento forte:
225 Evaporagao: perda de agua diretamente do solo, 2 tef:"Pel’at_lJfaS altas;
da superficie molhada e das folhas. * baixa umidade do ar;

» excesso de agua aplicada;
* irrigacdo em horarios muito quentes;
« solo compactado;

Transpiragdo: agua absorvida pelas raizes
e liberada pelas plantas para a atmosfera.

Em dias quentes, secos e com vento, a evapotranspiracao * pouca matéria organica;
aumenta. Em dias frios, nublados e imidos, ela diminui. « canteiros sem cobertura.
7 s
3 &
O que o produtor pode fazer? f’ Ideia principal
« manter o solo coberto sempre que possivel; ks
+ melhorar a matéria organica do solo; A irrigacdo deve repor a dgua que a
» observar a umidade do solo antes de irrigar; planta perdeu, mas sem exagero.
* evitar desperdicios; Antes de aumentar a irrigacao,
« irrigar com critério e nao por habito; é preciso entender para onde
« avaliar se a dgua esta chegando as raizes. a dgua esta indo.
- P e

10 = i




O Antes de irrigar,
4% olhe para o solo

A irrigacao é importante, mas ela funciona melhor quando
o solo esta preparado para receber, guardar e entregar
agua as plantas.

Antes de pensar em bomba, aspersor, gotejamento ou
Q tempo de irrigagao, é preciso observar uma pergunta

simples: quando a agua chega ao solo, o que acontece

com ela?

Parte da agua pode infiltrar e ficar disponivel para as

© plantas. Outra parte pode escorrer pela superficie, Ideia principal
evaporar rapidamente ou descer para camadas mais
profundas fora do alcance das raizes.

g Por isso, um sistema de irrigacao moderno nao resolve Na.o adianta Jogar
-Qo tudo se o solo estiver compactado, pobre em matéria malis agua se o solo

organica ou com baixa capacidade de reter agua. nao consegue gu ardar
'ﬂ Um solo bem cuidado funciona como uma ‘caixa d'agua e entfegaf €ssa égua
¥  natural' Ele recebe a agua da chuva ou da irrigagdo, paraa planta.

armazena parte dessa agua nos seus poros e libera aos
poucos para as raizes.

el s \ \ ”
L(‘ - & : \ 3 -
"\, %
“? 5 - E ~ < ~ - y A : <
Inflltra(;ao ‘A1 N o \ g
A ! = Absor¢ao

pelas raizes
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(& Matéria organica:

mais vida e mais o
agua no SOIO Ela ajuda o solo a

infiltrar, armazenar e
entregar melhor a agua

A matéria organica nao serve apenas para nutrir as plantas.

Ela também melhora a parte fisica do solo. para as raizes.

% 7

SOLO POBRE EM MATERIA ORGANICA SOLO RICO EM MATERIA ORGANICA

) Palhadaematéria
— organica protegem

PRI . ais infiltracdo
' ' de igua

.‘ "

BN Agua armazenada
- nos poros do solo

Raizes rasas e 8
menor absorgdo - A
de agua / : Raizes profundas
e~ © Maior absorgao
‘" dedgua
RS
A matéria organica
ajuda a melhorar:
& Durante muito tempo, a matéria organica foi & Fontes como palhada, restos culturais,
lembrada principalmente pela sua fungéo composto organico e cama de frango bem Q Infiltracao da agua
nutricional. Ela realmente ajuda na fertilidade manejada podem contribuir para melhorar o
do solo, mas seus beneficios vao além dos solo ao longo do tempo. @ Retencao de umidade
nutrientes.
% Estrutura do solo
@ A matéria organica melhora a estrutura do & Em solos mais arenosos, a matéria organica
solo, ajuda na formacdo de agregados, aumenta ajuda a segurar melhor a agua e os nutrientes.
a infiltragdo da agua e favorece a retengao de Em solos argilosos, ajuda a melhorar a @ Afvidade blolégica
umidade. estrutura, reduzir compactacao e favorecer a % Bassrnckiiadite
& Na priética, isso significa que a dgua entra i L das raizes
melhor, escorre menos e fica por mais tempo Aproveitamento
disponivel para as plantas. z da irrigacio

12 X




Como melhorar -/,
a matéria organica do solo

Praticas simples ajudam o solo a infiltrar,
armazenar e aproveitar melhor a agua.
s

A matéria organica melhora a estrutura do solo, favorece a infiltragdo da agua e
ajuda a manter a umidade por mais tempo. Em areas irrigadas, esse cuidado
contribui para que a agua aplicada seja melhor aproveitada pelas plantas.

1
N\

Esterco curtido e Plantio direto
cama de frango de hortalicas Cobertura morta
A adigdo de matéria orgénica, No Sistema de Plantio Direto de A cobertura do solo com palha,
como esterco bem curtido ou Hortaligas, o solo permanece restos vegetais ou outros
cama de frango bem manejada, coberto com palhada. Essa materiais adequados ajuda a
pode melhorar a estrutura do solo cobertura reduz a evaporacao, reduzir a perda de agua por
e sua capacidade de retencgdo protege a superficie do solo e evaporagao e mantém a umidade
de agua. contribui para aumentar a matéria por mais tempo.
orgénica ao longo do tempo.
:3“ Atencio:
- & ™
Use mate.nal de boa fqualudade e _ : Destaque:
bem curtido. O uso inadequado 4 .
pode causar excesso de sais, Destaque: Tam_bém ajuda a reduzir plan'ta‘s
mau cheiro, contaminagéo ou ' Solo coberto perde menos dgua daninhas e protege a SUPe"_f'c'e
prejuizos as plantas. e sofre menos com erosdo e do solo contra o impacto direto
variagéo de temperatura. da chuva e da irrigagéo.
S b _——r

Matéria
orgénica
(palhada e ~
residuos vegetais)

Raizes
Agua saudaveis
infiltrando
Solo com Umidade
estrutura armazenada
melhorada no solo

~N = Gy
Cuidado com a compactacao Ideia principal
A compactagdo dificulta a entrada da agua no solo e prejudica Solo com mais matéria orgénica
o desenvolvimento das raizes. Avalie periodicamente a presenca funciona como uma reserva melhor
de camadas compactadas. Quando necessério, o uso de de agua.
subs?lador pode aj‘udara romper essas ca_madas, sempre . Ele infiltra melhor, armazena melhor
considerando a umidade do solo, a profundidade da compactagéio e ajuda a planta a enfrentar periodos

€ a orientacéo técnica. secos com mais seguranca.

13




Agora vamos falar

.

lad

irrigacao

de
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Nem todo solo segura dgua da mesma forma.
A textura do solo indica a proporgdo de areia,

silte e argila. Essa caracteristica influencia a
infiltrag&o, a retencao de agua, a drenagem,
a a So 0 Se compo a a compactacédo e o manejo da irrigagao.

De forma geral, solos arenosos deixam a agua

de um jeito cComa égua o entrar com facilidade, mas também perdem

agua mais rapido. Por isso, exigem maior
atencdo a frequéncia de irrigagéo.

. " Solos argilosos conseguem reter mais agua,
Conhecer a textura do solo ajuda a ajustar mas podim apresentar compactagéo,

melhor a irrigacao e o manejo da propriedade. encharcamento ou baixa infiltragao quando
estao mal manejados.

Solos de textura média costumam ter
comportamento intermediario.

ruim sozinho. O mais importante é conhecer
o solo da propriedade e ajustar o manejo.

Solo médio Solo argiloso ‘

6 Na pratica, nenhum tipo de solo é bom ou

Solo arenoso

Quando umedecido, forma uma

SO I Quando umedecido, forma uma “massinha” mais firme e permite
Quando umedecido, o solo néo forma bolinha fragil que se desfaz com fazer uma cobrinha sem quebrar
liga e se quebra facilmente. o leve pressao. com facilidade.

Comportamento Pode compactar
Infiltra rapido - ¢ 5.9‘” s ay - intermediario e Retém mais dgua e infiltrar menos
@ seca mais rapido na medida certa fhe cudiliieath o a3

4 Uma forma simples de observar a textura em campo é Comparagao rapida

umedecer uma pequena porgao de terra e tentar moldar

com os dedos. Solo arenoso: infiltra rapido,

@ retém menos agua e seca mais rapido.
P Quando o solo nio forma liga e se quebra facilmente,
pode indicar maior presenca de areia. @ Solo médio: comportamento intermediario, ‘
e

P Quando forma uma “massinha” mais firme e permite geraimente mals equilibrado.

fazer uma cobrinha sem quebrar com facilidade, pode
indicar maior teor de argila.

Solo argiloso: retém mais agua, mas pode ‘
compactar e infiltrar menos se mal manejado.

7

Peca também a andlise fisica do solo.

Além da analise quimica, a analise fisica ajuda
a conhecer a textura e outras caracteristicas
importantes para 0 manejo da agua.

Projeto de Capacitagao da Populagdo Rural em Boas Praticas
Agricolas e Técnicas de Irrigagdo na APRM Alto Tieté-Cabeceiras



A agua precisa entrar no solo

Cada solo tem uma velocidade de infiltragao

Conhecer o tipo de solo ajuda a entender como a agua se comporta
depois que chega ao canteiro. Em alguns solos, a 4gua entra rapidamente.
Em outros, infiltra mais devagar e pode ficar mais tempo na superficie.

Antes de escolher um aspersor ou definir o tempo de irrigagao,
é importante observar se o solo consegue absorver a agua na mesma

velocidade em que ela esta sendo aplicada.

- . Velocidade aproximada
Tipo de solo Comportamento da agua de infiltracio

fo@e A agua entra rapido,
® 0 Solo arenoso

i 25 a 50 mm por hora
8 ‘ mas seca mais depressa

Solo de textura média Comportamento intermediario 10 a 25 mm por hora

A 4gua entra mais devagar,
principalmente se estiver compactado

1 mm de agua equivale a aproximadamente 1 litro por metro quadrado. j
APLICACAO CORRETA [EREESS. el /PLICACAO EXCESSIVA 0 Antes de comprar

Solo argiloso 2 a 10 mm por hora

(
@¢

P Ay TS

um aspersor, observe:

Infiltragdo adequada 7 e 2 o2 i+ Aguaescorrendo na
e agua alcangando WA ' N \‘ 3 superficie e menor .
as raizes. ' e ¥ aproveitamento. . vazdo do aspersor

@ pressio de trabalho

@ espacamento entre
aspersores

Sy a pressio de
trabalho 4

Ideia principal:

A agua precisa
R . entrar no solo,
S N S ndo escorrer

P, R . o B @ e .

e L S Lo e iaat por cima dele.

G espacamento ,‘.‘_ '
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Como descobrimos quanta
agua uma planta precisa?

Saber quanto de agua uma cultura precisa é fundamental para manejar

bem a irrigacdo. As plantas perdem agua continuamente para a atmosfera
através da evaporacdo do solo e da transpiracdo das folhas, processo
conhecido como evapotranspiragao.

Como cada cultura possui caracteristicas diferentes e ainda muda seu
consumo ao longo do ciclo de desenvolvimento, foi necessario criar métodos
padronizados que permitissem estimar essa necessidade hidrica de forma
confidvel. Para isso, a agronomia desenvolveu conceitos de referéncia que
permitem comparar diferentes culturas e calcular sua demanda de agua.

Como descobrimos quanto de agua

uma planta precisa?
ift ua necessidade muda ao .
Gl ccneivios Bifamotrs W e mansses | Como mediro

—

Hortaligas: I/ b
Vegetais e folhosas
(alto consumo didrio) *

| Milho:
rao e forragem
\ , Grao e forrag

consumo de
agua das

Plintula Crescimento Floragdo  Maturagdo

P e ey culturasde |
SO S necestte teud ae :
e 0040 % sl
v No. Y confiavel?

Florestas: / 3 .
Ecossistema
complexo (estavel, \
mas vasto) 0 Plhntuis Crescimento Floragdo  Maturagho “('\\ Gestdo Hidrica Inteligente

s aals ((#) para Agricultura Sustentévc|
T




O consumo de agua varia com
o clima e a fase da cultura

®

Saber quanto de agua uma cultura precisa é fundamental para manejar bem a irrigagao.
As plantas perdem agua continuamente para a atmosfera pela evaporagao do solo
e pela transpiragao das folhas.

Esse processo € chamado de evapotranspiragdao. Quando entendemos essa perda,
conseguimos estimar melhor a quantidade de agua que precisa ser reposta pela irrigacéo.

—0 A planta muda seu
Y consumo ao longo

P

do ciclo
transpiracao
da planta Tl
evaporagao irfigacéo ou chuva Uma muda pequena consome
do solo ? ?‘ ? entrando no solo menos agua do que uma
\ \ ‘/ planta adulta. Conforme a
' J ; \ : cultura cresce, aumenta a area
+ SN e N ) 5 7 IN de folhas, o sistema radicular
A : ¢ | ,_'_,',.,,.'\.:\n.,-,-.. gy se desenvolve e a necessidade
B S ) L de agua também muda.

_ Por isso, a irrigagdo nédo deve
¥ 4gua absorvida ' s e ser igual durante todo o ciclo
X ) ey
pelas raizes da cultura.

O consumo de agua varia conforme a fase da cultura

Fase inicial Fase de crescimento Fase de maior desenvolvimento

d

Planta pequena, Aumento das folhas e Maior demanda de agua,
menor consumo de agua. das raizes, consumo crescente. principalmente em dias
quentes e secos.
0 clima também influencia Por que estimar essa necessidade?
A necessidade de dgua aumenta em dias @ evita irrigar menos do gque a planta precisa;
quentes, secos, ensolarados e com vento. @ reduz excesso de agua; 5
Em dhas frios; nublados' Gmidos; & perda @ melhora o aproveitamento da irrigagéo;
de 4gua tende a ser menor. @ ajuda a planejar o tempo de irrigagéo;
@ contribui para economia de agua e energia.
= 5 | - . -
/. | ldeia principal
| \ | - : : . 2
" O | | A planta nao precisa da mesma quantidade de agua todos os dias.
18 \. & / | Airrigagao deve acompanhar o clima, o solo e a fase de

S | desenvolvimento da cultura.




Comparando as culturas: o
coeficiente de cultura (Kc)

Como cada cultura consome agua de maneira diferente da cultura de referéncia,
foi criado o coeficiente de cultura (Kc). Esse coeficiente indica quanto uma cultura
especifica evapotranspira em comparacao com o gramado de referéncia.

Assim, multiplicando a evapotranspiracao de referéncia (ETo) pelo coeficiente de
cultura (Kc), podemos estimar a evapotranspiracdo da cultura (ETc), que
representa sua necessidade hidrica. Esse valor também varia ao longo do ciclo da
planta, acompanhando seu crescimento e desenvolvimento.

Coeficiente de cultura (Kc) e
Consumo de Agua

; 'ﬁ (Irrigagéo)

* O Kc indica quanto uma cultura consome
de agua em relagao ao gramado.

* Exemplos:

éIé Kc =10~ - igual ao gramado

e
+++

Kc =1,2 — 20% mais agua

| @O
(O]O}

Kc =0,8 — 20% menos agua

Calculando a necessidade de agua da cultura

* Necessidade hidrica da cultura: (ETc):

N

»
* ETc = ET, x Kc Onde buscar ET,, de referéncia: %
* Redes Meteoroldgicas Nacionais (ex: INMET)
* Prefeituras e Secretarias de Agricultura

* Exemplo:
* Consultores de Irrigagao (Estagdes locais)

* ET, = 4 mm/dia
e Kc=1,2

=

Onde encontrar o Kc da sua cultura: Q
* Boletins Técnicos (ex: EMBRAPA)

* Manvuais de Culturas Especificas
* Catalogos de Sementes e Mudas ig

* = 4,4 litros de agua por m? por dia * Consultores Agrondmicos

* ETc = 4,4 mm/dia
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Irrigas: como saber a hora de irrigar

Uma ferramenta simples para acompanhar a umidade do solo e evitar irrigar no “achismo”.

Depois de entender que cada
cultura precisa de uma quantidade
de 4agua, surge outra pergunta
importante: quando irrigar?

O Irrigas ajuda nessa decis@o porque
indica se o solo préximo as raizes
ainda estd Umido ou se ja esta
secando. Com isso, o produtor
consegue irrigar com mais seguranca,
evitando tanto a falta quanto

0 excesso de agua.

Como fazer a leitura

‘ Para fazer a leitura, coloque o

1. Escolha um ponto representativo do | | : | L
canteiro. Evite locais muito diferentes | | leitor em uma vasilha com &gua,
conforme o procedimento do kit.

do restante da area, como beiradas,
pontos encharcados ou muito secos. | ¢ | ‘
) <W=—= 7 Naio é para deixar o leitor

. A S R ' submerso o tempo todo.
2. Enterre a capsula proxima as raizes. ~F

A capsula deve ficar na regidao onde { ‘

. . A 4agua é usada apenas no
a planta mais busca agua.

momento da leitura/verificagao.

Bola subindo:

4.  Conecte corretamente ao leitor. \ / L\ g
o . ) o %J w
Verifique se a mangueira e o leitor estdo — =/
Solo ainda Gmido. Solo secando.
Ainda n3o é hora Hora de avaliar

/‘ &»dirrri_grar. e airrigagao. sy

bem ajustados para permitir a leitura.

( ey )
Ideia principal

Importante Atencao

O leitor é colocado na O Irrigds ndo substitui a

4dgua apenas para fazer a
leitura.

Ele ndo deve permanecer
submerso continuamente.

@ 3. Deixe a capsula bem em contato com o solo. |
Nao deixe espagos de ar ao redor da capsula. )

observagéao do produtor.

Ele ajuda na tomada de deciséao,
junto com a aparéncia das plantas,
o clima, o tipo de solo, o sistema
de irrigagao e a fase da cultura.

Kit entregue aos participantes:
sensor Irrigas para acompanhamento simples da umidade do solo.

Irrigar bem néo é irrigar
todo dia.

E irrigar na hora certa,
quando a planta
realmente precisa.




Tipos de irrigacao: qual é o melhor?
Nao existe um sistema melhor para todos os casos. Existe o sistema mais adequado para cada situagao.

Na irrigagdo, a pergunta mais importante nem sempre é : A escolha depende da cultura, do tipo de solo, da qualidade
“qual sistema é melhor?". A pergunta correta é: qual sistema da agua, da disponibliidade de mao de obra, do custo de
é mais adequado para a minha situagio? : instalagdo, da manutencgao, da forma de plantio e da

necessidade de molhar toda a 4rea ou apenas uma parte dela.

Aspersao Gotejamento Microaspersao

Aspersao Gotejamento Microaspersao
Distribui d4gua sobre a area como uma Aplica agua de forma localizada, Também é uma irrigagao localizada,
chuva artificial. Costuma ser indicada préximo as raizes. Faz mais sentido mas com jato visivel. Molha uma area
quando a cultura ocupa praticamente quando se deseja molhar areas maior que o gotejo e menor que a
toda a érea irrigada e pode aproveitar especificas, reduzir perdas e evitar aspersdo convencional.
a agua aplicada em superficie. molhar folhas e entrelinhas. i
f r = ‘ R’
} Boa - ) Muito usado em frutiferas, tomate, Muito usada em frutiferas, banana,
hortaquas folhosas, desde ‘que !?ala pimentdo, morango, estufas e viveiros e pomares.
pressdo, espagamento e uniformidade cullirasdondholdas ilha:
adequados. ‘
— '\ /r ‘
Pode molhar as folhas. Em algumas Exige boa filtragem, pois particulas O jato visivel facilita perceber
culturas, isso pode favorecer pequenas podem entupir os falhas, entupimentos e problemas
doengas. emissores. de distribuigdo.
= —_——————————— e i = ==
Comparacgao pratica [ g
paraseq p @ Antes de escolher, observe:
‘ Sistema Quando costuma ser mais adequado
‘ @ cultura irrigada;
it g &
":l:' Quando aiguliura ocupa fods s dree ol pressso, " @ tolerancia ac molhamento das folhas;
e pode aproveitar a d4gua aplicada em espagamento correto e atengao
Aspersdo superficie ao molhamento das folhas @ qualidade da agua;
@ necessidade de filtros;
: | . i %
@ Glaadio oo dasie aplicas igus ::?\etb:aaﬁ tfas:en:v ?‘ar @ rea que precisa ser molhada;
_U forma localizada, préximo as raizes u‘e NP @ espagamento da cultura;
Gotejamento entupimentos : ;
@ pressio disponivel;
i el @ capacidade da motobomba;
Quando se deseja irrigacdo TR % o R
localizada, mas com jato visivel adequaf:la @ observaco @ manutengéo necessaria;
Microaspersao dos emissores @ rotina do produtor.
. = g R J

Ideia principal

O melhor sistema de irrigagdo nao é sempre o mais moderno ou o mais caro.
E aquele que combina com a cultura, com o solo, com a dgua disponivel e com a realidade da propriedade.

2l




Como posicionar corretamente os aspersores

A boa irrigacao depende da sobreposicao entre os jatos de agua.

Na irrigacao por aspersao, nao basta apenas escolher um bom aspersor.
A forma como ele é distribuido no campo influencia diretamente a
uniformidade da irrigacéo.

Para funcionar bem, os aspersores devem ser instalados conforme o
espacamento recomendado pelo fabricante. Isso é importante porque a
agua nao é distribuida de maneira igual em todo o raio de alcance do

(

@ Regra pratica

Um aspersor deve molhar
proéximo ao pé do outro.

aspersor. Em geral, a aplicagcao é mais intensa perto do aspersor e vai

diminuindo em diregao as extremidades. Ni%h <o Bion dbsic s

espagcamento além do
recomendado.

Por isso, um aspersor deve ser posicionado de forma que o outro jogue
agua proximo ao seu pé, garantindo a sobreposicao dos jatos.

-
2) Disposicao incorreta

Pouca ou nenhuma sobreposicdo

7~

1) Disposicao correta

Boa sobreposicao

N,

Vi ,
/

! 1/

1€ 1 4
\,‘ ey \ == \ e |/ l"‘,t 5 ' /
o @y @ @

NE T ) 9 9 9
X i,/ | \ [ &) |

/\ J ‘».‘\

J
/

N

\

1 1

|-

A

/

/

®

Formas de disposicdo dos aspersores

J

Aspersores muito afastados.
Falhas de irrigagdo e areas com menos agua.

Aspersor alcanca proximo ao pé do outro.
Cobertura uniforme da area.

Triangular

Quadrada Retangular

p 4
\

| 1 @1 B 1

.

j {
-

-

1

g

1g i1
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/
-
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aparecem falhas na irrigagao; ‘
a lamina aplicada fica
desuniforme;

algumas partes do canteiro
recebem menos agua;

a produtividade pode ser
prejudicada;

o sistema perde eficiéncia;
pode haver desperdicio de
agua e energia.

-
-
r-
f
=

=,

\

e

Se o espagamento
estiver maior que
o recomendado:

O que observar
no fabricante

modelo do aspersor;

Por que a sobreposicao é importante?

O calculo da lamina de irrigagéo e a uniformidade de aplicagéo
sdo considerados com base no funcionamento correto do sistema,
ou seja, com os aspersores trabalhando em sobreposigéo.

pressdo de trabalho;
raio de alcance;

espacamento recomendado

Quando os aspersores sdo instalados muito afastados, surgem entre aspersores;

areas com pouca agua, a irrigagdo perde uniformidade e parte das
plantas pode receber menos agua do que precisa.

espacamento recomendado
entre linhas.

,/ . P4 K

=
Aspersor bem distribuido ndo é o que joga mais longe. }
E o que trabalha em sobreposicéo para irrigar com uniformidade.

Ideia principal
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Transformando isso em irrigacao! -

Até aqui vimos como estimar quanto de dgua uma cultura realmente

necessita, considerando fatores climaticos e as caracteristicas da planta. Esse
conhecimento é essencial para evitar tanto o excesso quanto a falta de agua
no campo.

A proxima pergunta natural é: como aplicar essa quantidade de agua na
lavoura de forma eficiente? E nesse ponto que entram os sistemas de irrigacao,
que sao as ferramentas utilizadas para distribuir a agua de maneira
controlada, buscando atender a necessidade da cultura no momento certo.

Ao longo desta parte do material, vamos conhecer os principais componentes

de um sistema de irrigacao e entender como eles trabalham juntos para levar
agua até as plantas com eficiéncia.

Comecando pelo emissor

Todo projeto de irrigacao comeca pelo emissor. O emissor € o componente

responsavel por entregar a dgua diretamente para a planta, sendo o ponto
final do sistema de irrigacdo. Entre os tipos mais comuns de emissores
utilizados na agricultura estdao os aspersores, 0s microaspersores e 0S
gotejadores.

Caracteristicas Operacionais do aspersor Agropolo NY-25

tipe bocais codigo pressio didmetro altora mdx. vazdo espacamento entre aspersores (m)
¢idm nominal alcance  do jato 6x6 6x12 12x12 12x18

(mm) (meca) (m) (m) (m*h) Intonsidade de aplicagdo (mm)

20 26 220 0860 239 M9 600 400
mR-w 25 26 250 0972 270 135 680 450
8035-1" 30 28 270 1072 298 149 740 500
35 28 290 1157 321 161 800 540

Obs.: dados oblidos em ensaios realizados pelo método radial no Laboratdno de lrigagao e Drena-

gem da ESALQUSP
ASPERSOR (N2
| 23 .
MINIASPERSAD
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A agua perde pressao 7
no caminho

Perdas de carga e desnivel do terreno #

reduzem a pressao até o emissor.

Para que o emissor funcione corretamente, a dgua precisa chegar até ele com

a pressao adequada.

Ao percorrer o sistema de irrigacao, parte dessa pressao se perde devido a
fatores como atrito nas tubulacdes, conexdes, filtros e desniveis do terreno.
Essas perdas sao chamadas de perdas de carga.

Se a pressao ficar baixa demais, o alcance do aspersor diminui e a distribuicao de
agua fica irregular.

Se ficar alta demais, pode ocorrer formacao de névoa e desperdicio de agua.
Por isso é importante monitorar a pressao do sistema, utilizando um
mandmetro, que permite verificar se o sistema esta operando dentro da faixa
adequada.

L w" ‘
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¢ \ Como posicionar tubos
==/ gotejadores e microaspersores

Na irrigacao localizada, a agua precisa chegar onde estao as raizes.

Na irrigagao localizada, a agua nao € aplicada em toda a Por isso, o posicionamento dos tubos gotejadores e dos
area como acontece na aspersao convencional. Ela é microaspersores € muito importante. Se o emissor estiver longe
direcionada para uma regido especifica do solo. demais da planta, parte da agua pode nao ser aproveitada. Se

estiver mal distribuida, algumas plantas podem receber agua
demais e outras, agua de menos.

o Correto e Incorreto Q Correto Q Incorreto

*— faixa (imida

- raizes

\ tubo gotejador tubo gotejador
o )
Tubos gotejadores Q Observe no gotejamento:
No gotejamento, a agua sai em pontos proximos a planta,
formando uma faixa Gmida no solo. O tubo gotejador deve @ espagamento entre plantas; @ faixa molhada;
acompanhar a linha de plantio e ficar posicionado de forma 5 ; gl ®
s micladdeslioance i rechil e raline. o numero de linhas no canteiro; ° pontos secos;
Em hortalicas cultivadas em canteiros, a posigdo do tubo @ distancia entre gotejadores; (] entupimentos.
depende do numero de linhas de plantio, do espacamento ° :
entre plantas e do tipo de solo. tipo de solo;
\, ™ >
. & ~
Mlcroaspersores @ Observe na microaspersao:
Na microaspersao, a agua ¢é aplicada em forma de pequeno
jato ou leque visivel. Ela molha uma area maior que o 0 raio de alcance; ° direcio do jato;
gotejamento e permite ao produtor enxergar melhor se o
emissor esta funcionando. ° area realmente molhada; Q falhas ou entupimentos;
O microaspersor deve ser posicionado para molhar a regiao ° ic30 da S ° 3 :
de interesse da planta, sem jogar agua desnecessariamente posicso da planta; pressdo e uniformidade.
fora da drea Gtil. @ fase da cultura;
X S N A
£ 4 ) R
Regra pratica: Ideia principal:
Posicione o emissor para molhar a A irrigag@o localizada funciona melhor
regido das raizes, ndo apenas para quando o emissor esta no lugar certo.

& jogar agua perto da planta. Agua bem posicionada é agua melhor aproveitada.2 5




Como identificar problemas de baixa pressao

O mandémetro ajuda a verificar se o sistema esta trabalhando corretamente.

s 3 i a i & i A
Quando a pressdo da dgua esta abaixo do necessario, o sistema p a 2
o ar e . O que é o manémetro?
de irrigacao pode perder eficiéncia. O aspersor pode girar mal, 2 ;.
molhar menos do que deveria ou distribuir gua de forma S manpetss 4.9 el (ssde v
T - medir a pressao da agua no sistema de
’ = irrigacao. Com ele, o produtor consegue
Por isso, é importante acompanhar a pressdo do sistema - verificar se a motobomba e a linha de
e verificar se ela est4 de acordo com a faixa indicada pelo irrigacdo estao trabalhando dentro da
fabricante do aspersor. pressao adequada.
< J
e ko
saida da mandmetro  inicio da mandmetro mandmetro  final da
linha linha

motobomba

medir na saida medir no primeiro

- 0

medir no Gltimo comparar

- ©

=0

ldeia principal ’

da motobomba aspersor aspersor os valores
L F
e B A N e B
@ Como fazer a leitura Henra irilica & O que pode causar
gap queda de pressao?
ARG TIMEN ORI | [ ottt fivestonagin | | gt Bnii silinainiimsninaiin e smsatsons
F lei o1 4 o ‘ " :
Bk e otk e e 3 . e tubulagio muito longa;
3 ; Diferenca menor que 10% E g \ A
2. Mega a pressio no final da linha. N i e diametro insuficiente da tubulagao;
sl e o e | ey | | @ eSS0 de aspersores na
2 Compare os valores. aspersor: aceitavel. mesma lmha;
Ssadferencaformenorque 10%, @ | | e a e o s ® entupimentos;
o N . e it g ; ® vazamentos;
" Diferenca maior que 10%:
4. Se a diferenca passar de 10%, ; : ® conexdes inadequadas;
investigue o sistema. o sistema pode precisar o
Pode hay:r nga excessiva de pressio de correco. ® motobomba fora da condicdo correta.
€ necessida e correcao.
- £ e oF e e
( B ™\
o Pressao e vazao caminham juntas ' Na saida da motobomba
gada a.;persor t.rabalffa . _faixa de prer:jséo. E recomendavel manter um manémetro na saida
s e e g - da motobomba para acompanhar a pressdo de
informada nas tabelas do fabricante. Se a pressao muda, p s i
E ; trabalho do sistema e verificar se ela estd compativel
a vazao do aspersor também muda, o que pode alterar E, il 5o fabeiciett
a lamina aplicada e comprometer a uniformidade PP ERO OIS PR IR
Y da irrigagdo. L dos aspersores. y
-

Medir a pressao é uma forma simples de identificar
problemas e melhorar o desempenho da irrigacao.




Como ler o manometro e conferir a pressao do aspersor

A pressao correta ajuda o aspersor a trabalhar com a vazao e a distribuicao de dgua esperadas.

O mandmetro é um instrumento simples, mas muito importante
no sistema de irrigacdo. Ele mostra a pressdo da agua e ajuda
a verificar se a motobomba e os aspersores estao trabalhando
na condigdo correta.

Manémetro instalado
na saida da
motobomba ou

na linha principal

Isso é importante porque cada aspersor foi projetado para de irrigagéo.

funcionar em uma determinada pressao de trabalho. Se a
pressao estiver abaixo ou acima do recomendado, a vazao e
a distribuicdo de agua podem mudar.

" N
0 que o manometro mede?

0O mandmetro mede a pressao da agua no
sistema. Dependendo do modelo, a leitura
pode aparecer em bar ou psi. Ja nos
catalogos de aspersores, € comum a pressao
aparecer em mca, que significa metros de

coluna d'agua. .
\ J
(- oV N 20y
e Conversao Prétlca Como fazer a leitura % Exemplo de leitura da
1 mca ~ 0,098 bar tabela do aspersor

1. Conecte o mandmetro no ponto

1 mca = 1,42 psi SNGe s chs Wprene. Pressiode | Equivalente | Equivalente |  Vazio
10 wiis & 15 2. Ligue o sistema e espere a trabalho | em bar empsi | aproximada

pressao estabilizar.

30 mca = 2,94 bar ;
3. Ve]a em qual unidade 0 20 mca 1,96 bar 28,4 psi 0,86 m’/h
30 mca = 42,7 psi mandmetro esta marcando:
. N bar ou psi. 25 mca 245bar  356psi 0,97 m¥%h
@ Regra prética de campo: 4. Compare com a pressSode
Se o catalogo estiver em mca e o trabalho indicada no catalogo 30 mea 294bar 427 psi 1,07 m¥%h
mandmetro em bar, pode usar a do aspersor.
b 5. Verifique se a motobomba e 0 Bmea  343bar  498psi | 116m¥h
10 mca = 1 bar sistema estdo entregando a
\ J pressao necessaria.
. ok N S NE
r ™
O que isso significa na pratica?
Se o produtor deseja trabalhar, por exemplo, com a vazao correspondente a 30 mca, ele precisa verificar se a
motobomba e o sistema estao entregando aproximadamente 30 mca, ou 2,94 bar, ou 42,7 psi.
Se a pressao real estiver menor, o aspersor provavelmente ndo entregara a vazao esperada. Se estiver maior,
a vazao também muda e o funcionamento pode sair da condigéo planejada.
% P
3 G
Importante
A A pressdo de trabalho do aspersor define também a sua vazédo. Por isso, para saber se o aspersor esta
aplicando a lamina desejada, nao basta olhar apenas o modelo: é preciso verificar se a pressao real
esta correta.
S =
r - - - ‘
Ideia principal
Pressao correta = vazdo mais proxima do catalogo = irrigagao mais confiavel.
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.

A motobomba deve
atender ao sistema

Primeiro vem o sistema, depois vem a bomba.

-~

Muitas vezes, quando se pensa em irrigagdo,
a primeira preocupacao é escolher uma bomba
“forte”. Mas esse raciocinio pode levar a erros.

N
A motobomba deve ser escolhida para atender o sistema
de irrigacdo ja definido. Antes dela, é preciso saber qual
emissor sera usado, qual pressao de trabalho ele exige,
qual vazdo serd necessaria, qual o tamanho da area, qual o
comprimento das tubulagées e qual o desnivel do terreno.

% . e
F ] Tubul Linhas d 1 F 1
onte ' ubulagdo inhas de .
" Motobomba Filtro Swng M o Emissores
de agua principal irrigacdo
= =) &®
ma md -> P | o =P
& )3 G |1l T
G 1
e - ' é
it CUSE— VRS =8 \ o he y,
& : 4
| ' 1
1 ] '
I ) )
]
Vazao Pressao de e ., Desnivel
necessaria trabalho > do terreno
N .
K ™
@ A bomba precisa entregar duas coisas ( <
Nem toda pressao chega ao emissor
Vazio § Pressdo . " :
: A &gua perde pressao enquanto passa pelo sistema.
Quantidade de 4gua que o : Forca necessaria para a agua Essas perdas podem acontecer em tubulacdes
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Cuidados na instalacao da motobomba

Uma bomba bem escolhida também precisa ser bem instalada.

Depois de definir a motobomba adequada para o sistema, é preciso cuidar
da instalagdo. Uma instalagao mal feita pode provocar perda de desempenho,
dificuldade de escorva, entrada de ar, queda de pressao e até danos ao equipamento.

mandmetro

Q.

motobomba

linha de succao

Altura de sucgao g

Sempre que possivel, a motobomba deve ser instalada
com a menor altura de suc¢ao possivel, ou seja, 0 mais
proxima possivel do nivel da dgua. Quanto maior a
altura de succdo, maior o esfor¢o da bomba e maior
o risco de perda de desempenho.

Na maioria das bombas centrifugas, recomenda-se
trabalhar com até 7 metros de succdo, sempre

observando a orientagao do fabricante.

Tubulacgao de succ¢ao

A tubulacao de sucgao precisa ser bem dimensionada.
De forma pratica, o didametro da tubulagao de succao
deve ser igual ou maior que o diametro da linha
principal. Isso ajuda a evitar perda de carga e melhora
o funcionamento da bomba.

Evite excesso de curvas, conexdes desnecessarias,
tubulagdes muito longas e trechos mal vedados.

J
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Entrada de ar Valvula de sucgao
Mesmo pequenas entradas de ar podem dificultar A vélvula de sucgdo, também chamada de
a escorva, reduzir a vazao e comprometer o vélvula de pé ou cebola, ajuda a manter a
funcionamento da motobomba. Por isso, todas as tubulagéo cheia de dgua e facilita a escorva
conexdes da succao devem estar bem vedadas. " da bomba.
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Filtro e limpeza Mandometro na saida da bomba
Filtros sujos aumentam a perda de carga e reduzem Sempre que possivel, é recomendével manter um
o desempenho do sistema. Por isso, é importante mandmetro na saida da motobomba. Isso ajuda
fazer limpezas periddicas e observar se o filtro esta a monitorar a pressao de trabalho do sistema e
compativel com o tipo de sistema e com a qualidade verificar se ela estd compativel com a pressao
da agua. r exigida pelos emissores.

= aspersores girando mal;

* jato fraco;

« diferenga muito grande entre inicio e fim da linha;
« dificuldade para a bomba puxar dgua;

* oscilacao de pressao;

¢ barulho anormal;

* reducdo da vazao.

Sinais de que algo pode estar errado ]

.

Antes de ligar o sistema, confira

[J a bomba esta proxima da fonte de agua;

[[] a succiio esta dentro do limite recomendado;
[ atubulagdo de succio esta bem vedada;

() avélvula de sucgio estd funcionando;

[ o filtro esta limpo;

[J o manémetro esta instalado e funcionando;
[CJ nao hé vazamentos;

[C] a pressao esta compativel com o sistema.

Ideia principal

A bomba certa pode perder desempenho se a instalagao estiver errada.
Uma boa instalagao ajuda a manter pressao, vazao e funcionamento adequados.




Quando a motobomba
nao entrega o esperado

Antes de trocar a bomba, investigue o sistema.

Vazao baixa, pressao fraca ou pouca dgua nos emissores nem sempre é problema da bomba.
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Perguntas dos participantes

Duvidas reais levantadas durante as capacitacoes

Durante as capacitagoes, varias duvidas foram levantadas pelos produtores. Algumas
delas aparecem nesta segao, com respostas simples e praticas para apoiar o manejo
da agua, do solo e da irrigagao no dia a dia da propriedade.

o Qual a durabilidade do mulching e da réfia de solo para cobertura?
Depende do material, da espessura, da exposigao ao sol, do pisoteio, do manejo e da forma de
instalagao. O mulching plastico costuma durar um ciclo de cultivo, podendo durar mais quando
o material € mais grosso e bem cuidado. Ja a réfia de solo pode durar mais tempo, principalmente
em corredores, estufas ou areas com menor revolvimento. O mais importante é observar se o
material ainda esta cumprindo sua fungao: reduzir plantas daninhas, diminuir a evaporagéo da
agua, proteger o solo e facilitar o manejo.

e Como calcular a quantidade de agua para irrigac@o no inverno e no verao?
No verao, normalmente a planta perde mais agua, porque os dias sao mais quentes, ha mais sol
‘ e maior evaporacao. No invemo, a perda de agua tende a ser menor, principalmente em dias frios,
nublados e imidos. Por isso, a irrigagcao ndo deve ser igual o ano todo. Na prética, o produtor deve
observar o solo, a planta e o clima. Ferramentas como Irrigas, tensiometros, dados de
evapotranspiracéo e orientagéo técnica ajudam a ajustar melhor o tempo de irrigagéo.

% 4
e Com o uso da agua, como fica a fiscalizagao?
O O uso da agua na propriedade precisa respeitar as regras ambientais e de recursos hidricos.
Dependerdio da forma de captacéo, da quantidade utilizada e da regiao, pode ser necessario
cadastro, autorizagéo ou outorga de uso da agua. O melhor caminho é procurar orientagéo junto
a prefeitura, Casa da Agricultura, sindicato rural, assisténcia técnica ou érgéo responsavel pelos
recursos hidricos da regiao.

A densidade de plantas influencia na quantidade de agua?

Sim. Uma area com mais plantas tende a consumir mais agua do que uma area com menos
plantas, porque ha mais raizes absorvendo agua e mais folhas transpirando. Porém, o consumo
também depende da cultura, da fase de desenvolvimento, do clima, do solo e do sistema de
irrigacéo. Por isso, o célculo deve considerar a drea cultivada como um todo, e ndo apenas
uma planta isolada.

Por que no Nordeste o gotejamento deu certo? E uma questio cultural?

o

Nao é apenas uma questéo cultural. O gotejamento se adaptou bem em muitas regices do
# Nordeste porque, em locais com menor disponibilidade de agua, o produtor precisa aplicar dgua
O com mais controle e menos desperdicio. O gotejamento leva agua mais diretamente para a
regiao das raizes, reduzindo perdas. Mas ele sé funciona bem quando é bem instalado,
bem filtrado e bem mantido.

o Na irrigacao por aspersao, o dimensionamento da area tem que ser de pé a pé?
Na pratica, o importante é respeitar 0 espagamento correto entre os aspersores. Um aspersor deve
molhar préximo ao pé do outro, formando sobreopsicao entre os jatos de dgua.
Isso € necessario porque o aspersor nao distribui a mesma quantidade de agua em todo o seu
raio de alcance. Geralmente, ele aplica mais agua perto dele e menos nas extremidades. Por isso,
. quando os aspersores ficam muito afastados, aparecem falhas e partes da area recebem menos agua.

O ideal é seguir a recomendagdo de espagamento indicada pelo fabricante para cada modelo de
aspersor, considerando também a pressao de trabalho e o tipo de bocal utllizado.

A vazdo e a intensidade de aplicacéo informadas no catalogo s6 representam bem a realidade
quando o aspersor trabalha na pressao correta e instalado no espagamento recomendado.

\
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.1, Oclimatambém influencia Por que estimar essa necessidade?
[ - & : v @ evita irrigar menos do que a planta precisa;
@\ A necessidade de 4gua aumenta em dias uentes, (f, o reduz excesso de Agua;
g secos, ensolarados e com vento. Em dias frios, @ melhora o aproveitamento da irrigagéo;
q-g nublados e imidos, a perda de dgua tende a @ ajuda a planejar o tempo de irrigagéo;
ser menor. @ contribui para economia de agua e energia.

Ideia principal O
As dividas dos produtores ajudam a aproximar a técnica da realidade do campo. & 30

Irrigar bem comega por observar, perguntar e ajaiier o manejo conforme cada propriedade.
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Perguntas dos participantes

Duvidas sobre sistema, manutencao e uso da agua

) .

e As diferencas de declividade precisam ser consideradas?

Sim. O desnivel do terreno influencia diretamente a pressao da agua.

Quando a agua precisa subir, ela perde pressao. Quando desce, pode ganhar pressao.
Isso interfere no funcionamento dos aspersores, gotejadores e microaspersores.

Se houver uma grande diferenca de nivel, uma parte da area pode receber mais pressao
e outra menos. Por isso, o desnivel deve ser considerado na escolha da motobomba, no
dimensionamento das tubulacdes e, quando necessério, na divisédo da drea em setores.

O ressecamento das borrachas deve ser considerado na manutencao?

Q Sim. Borrachas, vedacdes, anéis e conexdes ressecadas podem causar vazamentos, entrada de
ar e perda de presséo.
Esse tipo de problema parece pequeno, mas pode comprometer o funcionamento do sistema.
O Uma pequena entrada de ar na succdo da bomba, por exemplo, pode dificultar a escorva e
reduzir a eficiéncia.
Por isso, a manutencdo deve incluir a verificacdo de borrachas, abracadeiras, conexdes,
registros, mangueiras e pontos de vedacéo.

O uso de filtros é importante para manter o sistema funcionando
corretamente?

Sim. O filtro € uma das pecas mais importantes do sistema de irrigacéo.

Ele ajuda a retirar particulas que poderiam entupir gotejadores, microaspersores e
aspersores.

A limpeza do filtro deve ser feita regularmente, conforme a qualidade da dgua utilizada.
Faca revisdo periédica para verificar se o sistema estd funcionando corretamente. Filtro
sujo aumenta a perda de pressao e pode reduzir o desempenho da irrigacdo.

@ Tenho aspers&o e quero mudar para gotejamento. E verdade que no inicio
da linha sai mais agua e no final sai menos?

Isso pode acontecer quando o sistema ndo estd bem dimensionado.

Antes de trocar o sistema, € importante avaliar se o gotejamento combina com a cultura, com o espacamento

e com o tamanho da &rea. Se a pressédo for inadequada ou a tubulacdo mal dimensionada, os primeiros
! gotejadores podem receber mais dgua e os Ultimos menos. Por isso, € importante respeitar o comprimento

maximo da linha, trabalhar com pressdo adequada, usar boa filtragem e fazer manutencéo periédica.

Também existem tubos gotejadores autocompensantes, que ajudam a manter a vazdo mais uniforme dentro

de uma faixa de pressdo. Mesmo assim, eles exigem bom dimensionamento, filtragem e manutencéo.

Como faco para instalar esse sistema e saber se vale a pena?

Antes de trocar o sistema, é importante avaliar se o gotejamento combina com a cultura, com o
espacamento, com o tamanho e com o nivel da propriedade.

O gotejamento pode trazer vantagens, mas exige filtros, pecas corretas, manutencéo e orientacédo técnica.
Se ndo houver revenda préxima, assisténcia ou facilidade para comprar pecas de reposicéo, isso também
deve ser considerado na decisdo. O melhor caminho é comecar com orientacdo técnica e, quando
possivel, testar em uma drea menor antes de mudar toda a propriedade.

m Aqui na regido nenhuma revenda trabalha com gotejo.

Por que preciso economizar agua se, quando eu néo irrigo, essa agua vai seguir pelo rio e ainda
@ receber esgoto?

Mesmo quando a agua segue pelo rio, ela continua tendo muitas funcdes. Ela mantém a vida aquética,
abastece as necessidades das pessoas, atende outros produtores, contribui para os mananciais e mantém o
equilibrio do sistema hidrico. Quando usamos mais dgua do que o necessério na irrigagéo, ndo € so tirar a dgua
do rio. Também podemos aumentar o consumo de energia e reduzir a disponibilidade de &gua para outros
usos. Além disso, existir poluicdo no rio ndo significa que a dgua perde seu valor. Pelo contrério: quanto mais
pressionado estiver o recurso hidrico, mais importante é usar bem a &gua disponivel e cobrar melhorias no
saneamento. Economizar a dgua na irrigacéo nao resolve sozinho o problema do esgoto. Mas ajuda a reduzir
desperdicios, melhorar a eficiéncia da propriedade e contribuir para o cuidado com os mananciais da regigo.

32 Ideia principal 0
Cuidar da irrigacédo é cuidar da produgéo, da conta de energia e da dgua disponivel para todos.
A ideia n&o é produzir menos, mas produzir melhor, usando a dgua com mais critério.
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